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AHATTUMAT VEGNA FYRIRHUGADRAR
FLADIGRYFJU NORDURALS I SELVIK

SAMANTEKT

Gert er rad fyrir pvi ad farga kerbrotum i fleedigryfjur i Selvik & starfstima fyrirhugads
alvers Norduréls i Helguvik. Gera ma rad fyrir pvi ad um 3500-6000 tonn af
kerbrotum falli til & hverju &ri ad jafnadi og verdi fargad i fleedigryfjuna. Magnid mun
fara eftir pvi hvada kerteekni verdur notud.

Talid er ad forgun kerbrota med pessum heetti muni ad hafa litil hrif & lifriki sjavar
utan fleedigryfju vegna eiginleika efna, afdrif efna i vefjum lifvera, mikillar pynningar
vegna strauma og peirra moétveaegisadgerda sem notadar veroa.

Reglubundin voktun & styrk ymissa efna innan og utan fleedigryfju mun fara fram til
ad fylgjast med ahrifum efna & sjavarlifriki, auk pess sem lifadgengi efna i kreekling
(mydilus edulis) i nagrenninu verdur athugad reglulega. Til stadfestingar &
nidurstddum atskolunarpréfa kerbrota mun fara fram Gtskolunarprof & kerbrotum ar
rekstri Nordurals i Helguvik &dur en fyrirhugud flaeedigryfja verdur tekin i notkun.
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INNGANGUR

Greinargerd pessi um &heettumat fyrirhugadrar fleedigryfju Nordurals i Selvik er
byggd a reglugerd nr. 738/2003. bar kemur fram ad ahattumat vegna medhondlunar
og fragangs urgangs i fyrirhugada fleedigryfju skuli vera byggt & nidurstddum
ahattumatsgreiningar. Ahattumatsgreining felur i sér athugun & ahrifum peirra efna
sem veentanlega losna Ut um grjotgard flaedigryfju i sjo og hugsanleg ahrif peirra &
lifriki sjavar. Hluti af ahattumatsgreiningu er framkveemd utskolunarpréfs og
samanburdur nidurstadna pess vid losunarmork fyrir dtskolun sem sett eru fram i
reglugerdinni.

Umfjéllun um grunnvatn samkvemt reglugerd nr.738/2003 & ekki vid um
fyrirhugada flaeedigryfju Norduréls i Selvik par sem ad hin verdur i sjo.

Gert er rad fyrir ad i fledigryfju verdi ad mestu fargad kerbrotum, en einnig litlu
magni annars Urgangs sem getid verdur um i starfsleyfi alversins. Flaedigryfjan
verdur i Selvik vestan alversins, aflokud med grjotgardi. Selvik er litil, og opin til
nordurs og upp af henni eru brattir hamraveggir. Addjupt er ad vikinni og faeina
metra Ot frd henni er yfir 10 m dypi'. Skeljasandi verdur dreift yfir kerbrot i
fleedigryfjunni til auka atfellingu & fldor. Vegna sjavarfalla mun sifelld endurnyjun &
sjo i gryfjunni, er kemur gegnum grjotgardinn, valda stodugri uppleysingu &
leysanlegum efnasambdndum sem sidan verda nering fyrir drverur eda falla Ut vegna
basavirkni sjavar og vidbatingu skeljasands. Vid utfall er baist vio pvi ad litill
styrkur tiltekinna efna skolist ut. Samkvemt BAT skyrslu Evrépusambandsins
skolast eftirfarandi efni Ur slikum flaedigryfjum sem geta verid skadleg umhverfinu:
Syanid, fltorid, ammoniak (uppleyst), fjélhringja aromatisk kolvetnissambénd (PAH)
0g pungmalmar.

EFNAINNIHALD OG PEKKT UTSKOLUNARPROF

Allmérg efnasamsetningar- og utskolunarprof hafa verid gerd & kerbrotum vegna
landférgunar. Samkveemt heimildum fra ECB sem eru settar saman ar t6lum fra 11
alverum i Evrépu® og samkvaemt nidurstddum EPA®, er venjuleg efnasamsetning
kerbrota skv. toflu 1. Arid 1999 var gerd veigamikil rannsokn & vegum SINTEF og
Rogaland Forskning fyrir Hydro Aluminum, Elkem Alumium og Sor-Norge
Aluminum* og eru nidurstddur peirrar rannsoknar einnig birtar { toflu 1:

! J6rundur Svavarsson, 2006.

2 http://ecb.jrc.ity DOCUMENTS/Existing-Chemicals/IUCLID/DATA_SHEETS/69011729.pdf
® Federal Register, 2000.

* Sintef, 2000.
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Tafla 1 Efnainnihald kerbrota samkvaemt heimildum fra ECB, EPA og SINTEFF.

Efni ECB Hlutfall | EPA Hlutfall | SINTEF hlutfall
Kolefni 10-50% 54-60%

Fosfor 0,024%

Flaor anjén 2-20% 13,5% 15-17%
Natrium katjon 10-20% 11-15%

Al 2-10% 11,6%

Jarnoxid <3% 2-3% (sem Fe)
Arsenik 28 ppm 5 ppm

Alkarbid 0-1%

Alnitrid 0,5-2%

Aloxid 2-25%

Barium 0,027%
Berelium 32 ppm

Bly 26 ppm 10-14 ppm
Kadmium 0,8 ppm
Kalium 0,47%
Kalsiumoxid <3% 1,75% (sem Ca)
Klor 0,019%

Kopar 41 ppm

Krom 59 ppm 50 ppm
Kvikasilfur 0,026 ppm
Magnesiumoxid <0,35% 0,13-0,15% (sem Mg)
Mangan 110 ppm
Nikkel 64 ppm 40-60 ppm
Nitur 0,35%

Selen <16 ppm
Silikot <30% 11,3% (sem Si)
Sink 43 ppm
Strontium 97 ppm

Sulfat <0,5% 0,06-0,08% (sem S)
Titanium 0,20%
Vanadium 72 ppm
Zirkonium 41 ppm

PAH 0,2% 0,02-5 ppm
Heildar syanid <0,7% 0,58% 0,054-0,082%
Obundid syanid 10-50 ppm 300 ppm

Nidurstodur dtskolunarprofa ECB og SINTEF eru i toflu2. Fimm atskolunarprof
SINTEF og RF voru gerd eftir stodlunum NEN 7341, NEN 7343, CEN TC292, NEN
7349 og NEN 7345. Profin voru annars vegar gerd med eimudu eda jonskiptu vatni
og hins vegar tilbtnum sjé. [ t6flu 2 eru tekin saman gildin fyrir stluprof sem gefur
visbendingar um hversu mikid mun leka Gt & minna en 50 arum.
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Tafla 2 Styrkir valdra efna i Gtskolunprérfum samkveemt heimildum fra ECB og SINTEF.

SINTEF

Efni E/%Z’ oH 4 L/S10
(mg/kg)

Flaor 1200-8500 ppm 26500

Heildarsyanio 670

Syanid 6bundid <150 ppm 240

Natrium 6500-15000 ppm 21700

Al 406

Kalsium 7.9

Jarn 159

Kalium 378

Brennisteinn 185

Fosfor 21

Nikkel 4,2

Vanadium 15

Arsen <1,3

Barium <0,14

Kébolt 0,17

Krém <0,030

Kopar <1,01

Magnesium <0,4

Molybdenum 0,83

Mangan 0,076

Sink 0,33

Kadmium Undir maelimérkum

Kvikasilfur Undir maelimérkum

Bly Undir maelimérkum

PAH Undir maelimérkum

pH 10-12 10,5-12,5

Toéluverd dreifing er a gildum syanids og fltors. Sams konar prof sem gerd hafa verid
4 vegum EPA og 0hadra rannséknaadila syna svipada dreifingu®. Samkvaemt
rannséknum Silvera et al.® var Gtskolun & flGor & bilinu 5,1% og 11,4% og laekkar eftir
bvi sem pH verdur legra. Utskolanlegt syanid samkveemt sému heimildum var &
bilinu 4-27 ppm.

Einnig er vert ad benda & rannséknir Miksa et. al *, en samkvamt peirra rannséknum
er utskolun & friu synanidi ur kolefnishluta kerbrota um 122 ppm og fltor 7 ppm.

® Pulverti et.al., 1996.
® Silveira et al., 2001.
" Mksa et. al., 2003.
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pessir styrkir eru i samraemi vid fyrri téflur par sem kolefnishlutinn er 10-50% og ad
langstaersti hluti syanidsins atti ad vera i og sem nast kolefnishlutanum.

Ef sama gildir fyrir alnitrid og fyrir flior atti uppleystur styrkur ammoniaks ad vera
um 120-850 ppm.

Til samanburdar vid pessar tolur er vert ad lita & tolur fra Nordurali & Grundartanga en
par hafa fario fram itarlegar rannsoknir & fledigryfjunni med tilliti til Gtskoladra
efnapéatta & arunum 2002-2006. Nidurstodur eru birtar i t6flum 3 og 4. Heildarflaoi
inn og Gt ar kerbrotagryfjunni vid sjavarfoll var samkvamt maelingum 8000 m®.

Kerbrotagryfjan sjalf er athyglisverd en a arinu 2004 var byrjad a pvi ad stekka
vidlegukant hafnarinnar og hafnaradstdduna & Grundartanga pannig ad
kerbrotagryfjan umluktist tveimur aukalegum goérdum og var stélpil rekid nidur ad
sunnan verdu. A vormanudum 2005 var lokid vid ad gera garda pannig ad fritt flaedi
sjavar naut ekki ad fullu inn og Gt Gr kerbrotagryfjunni. A arunum 2005 og 2006 var
fylltur upp stér hluti pess svaedis sem myndast hafdi vid stekkun hafnar.
Kerbrotagryfjan var sidan fyllt upp & haustmanudum 2006 og ny tekin i notkun vestan
vid fyrri kerbrotagryfju. 1 samremi vid framangreint jokst styrkur efna innan
fledigryfunnar pannig ad alika hrod utskolun og hafdi verid &dur var ekki til stadar.
Styrkur syanids innan gryfjunnar sjalfrar var i samraemi vid hvenar kerbrotum hafdi
verid fargad. I sidustu maelingu sem gerd var i gryfjunni vard styrkur & kopari, nikkeli
sinki, syanidi og fldor i sjo innan fleedigryfjunnar i heerra lagi vegna minnkads fledis
sjavar inn i gryfjuna og vegna pess ad kerbrotum var fargad deginum adur (sja i
toflu 3). Pbessi nidurstada synir ad Ur kerbrotum hja Nordurali & Grundartanga losnar
mest af framangreindum efnum en minna af 6drum olifrenum snefilefnum sem
voktud eru. T umfjollun i kafla um ahrif efna a lifriki verdur pvi ahersla 16gd &
ofangreind efni. Nidurstddur Nordurals eru i samreemi vid rannsoknir SINTEF en i
peim kemur fram ad sink, nikkel og kopar skolast mjog hratt Ut og etti pvi styrkur
beirra ad vera har skdmmu eftir férgun. Einnig eru mealingar & 6drum malmun i
samreemi vid nidurstodur SINTEF en par kemur fram ad styrkur pungmalma er litill
0g nénast 6malanlegur.

Taka ber eftir pvi ad styrkur pungmalma innan gryfjunnar sjélfrar er &lika har ad
jafnadi og i vidomidunarsyni fra Hvalfirdi tekid i Kalastadafjoru. Val a
vidmidunarsyni var gert i samreemi vid nidurstddur rannsokna sem koma fram i
matsskyrslu & umhverfisdhrifum steekkunar Nordurals & Grundartanga. En par kemur
fram ad streymi sjavar i Hvalfirdi sé inn ad sunnanverdu og Ut ad nordanverdu.
Pessar nidurstddur eru i samraemi vid nidurstddur rannsdkna SINTEF og RF par sem
fram kemur ad leysanlegur styrkur pungmalma i kerbrotum var undir meelimorkum.

Styrkur flGorids og syanids i sjo sem streymir fra kerbrotagryfjunni eru syndir i
toflu5.  Styrkur efnanna er nokkud jafn og mjog nélegt melingarmorkum
(0,005 ppm).

Til stadfestingar & fyrrgreindum nidurstodum mun, &dur en fyrirhugud fledigryfja i
Selvik verdur tekin i notkun, fara fram dtskolunarprof samkvemt urdunartilskipun
Evropusambandsins (1999/31/EC). L6gd verdur ahersla i utskolunarpréfinu & styrk
syanids, fldorids, ammoniaks (uppleyst), PAH og pungméalma. Einnig mun voktun

5
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fara fram utan gryfjunnar i mismunandi fjarleegd fa grjotgardi sem og innan hennar &
fyrrgreindum efnum. bar ad auki verdur fylgst med hvort uppséfnun skadlegra efna i
lifverum muni eiga sér stad vegna fledigryfjunnar. Kraklingar i barum verda notadir
i slikri voktun og somu adferdafraedi beitt og vid alver Norduréls & Grundartanga arid
2004.
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Tafla5 Medalstyrkur syanids og fliorids arid 2006 i sj6 utan fledigryfju. Litirnir visa til
umhverfismarka I-V.

Synatokustadur Synataka Synanid ébundid Syanid heild Flaorio
mg/l mg/!l mg/|
g?} gtwggrélazuévesturhorni ytri ;(rjlc:tt;c:;% inaest 0014 0015 0022 +0,023
g?} g:ggflazuévesturhorni ytri ‘11 nT J;?) igrjc’)tgaréi 0,005 0,000 0013 +0,013
;(r)J gt'lgl;rrélazuévesturhorni ytri g(rljlor%(;r% inaest 0011 0,010 0020 0,025
;?J g:g;rrélazuévesturhorni ytri Lll nT J)r/z;l) igrjétgaréi 0,005 0,000 0,005 0,000
;tlr? g:JgrtZ Sudvesturhornt ;rjgf’g‘:;%:‘m 0,007 +0,003 0013 40,013
;}r? gjgrtz Sudvesturhornt ‘InTJ;; 9ogadl | 0,006 0,002 0,010 +0,008
Kalastadafjara ;rjgf’g‘::%“ae“ 0,005 0,000 0,005 0,000

Tafla 6 Umhverfismérk fyrir pungmalma og flGorid. Litirnir visa til umhverfismarka 1-V.

Umhverfismork I: Mjog litil eda litil

Kopar (ug/l) 05 [ 053] 39 | 9445 | >45 haetta & ahrifum.
Zink (ug/l) 5 | 520 26% 28[) >300 Umhverfismork 11: Litil heetta & Ahrifum.
. 0,01- | 0,2- | 0,3- Umhverfismérk 111: Ahrifa ad veenta &

Kadmium (o) | 001 | "4 | g3 | 15 | 719 vidkvamt lifriki.
Bly (ug/l) 02 |021] 1-3 | 3-15 | >15 Umhverfismérk 1V: Ahrifa ad vanta.

. 15- Umhverfismork V: Avallt 6fullnazgjandi
Krém (ug/) 03 10351515 | 25 | >75 astand vatns fyrir Ifriki,

: 0,7- | 15- 45-

Nikkel (ug/l) 0,7 15 45 295 >225
Arsenik (ug/l) 04 | 04-5| 5-15 1755 >75

FlGorid (mg/l) <13 | 134 | 46 | 6-10 | >10
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RUMMAL OG AZATLABPUR STYRKUR EFNA

Ef gert er rad fyrir pvi ad rimmal gryfjunnar verdi um 110.000 m®, 4 medalflédi verdi
fledi um 54.000 m® inn og Gt 4samt pvi ad magn kerbrota Gr hverju keri er 65 tonn mé
gera r&d fyrir uppleystum styrkjum samkvemt toflu 3. PO ber ad hafa i huga ad
styrkir eru ekki umreiknadir i samraemi vid pa utfellingu sem yrdi.

Tafla7 Astladur styrkur nokkurra efna innan kerbrotagryfju an tillits til Gtfellingar, komplexunar og
aukalegs fleedis inn og Gt dr gryfjunni.

Efni 1 Keri fargad :raje(;clzzl:g styrkur vid SGj;\L:zrnstyrkur
Flaorid 10 ppm 1,1-1,8 ppm 0,8-1,2 ppm
Obundid 0,18 ppm 0,018-,050 ppm <0,005 ppm
syanid

Kopar 1,2 ppb 0,37ppb 0,25 ppb®
Sink 9 ppb 5,2 ppb 4,9 ppb’
Nikkel 5,7 ppb 1,0 ppb 0,56 ppb’
Kadmium Overulegt Overulegt

Bly Overulegt Overulegt

Kvikasilfur | Overulegt Overulegt

PAH Overulegt Overulegt

Gert er rad fyrir pvi ad styrkur PAH sé 6verulegur par sem kerbrot koma ad jafnadi ur
5-8 &ra gomlum kerjum sem hafa bakast vid um 950°C i pann tima. Einnig ma gera
rad fyrir pvi ad styrkir eftirtalinna efna séu einungis um 1/4-1/10 vid grjotgard par
sem Utfleedi & sér stad. bessar alyktanir eru studdar af nidurstddum voktunar
Nordurals & Grundartanga 4 sjo innan og utan fledigryfju arin 2002-2006. Ad auki er
gert rdd fyrir O6verulegri haekkun & styrkjum kadmiums, blys, arsen og kvikasilfurs.
Slikt er i samraemi vid nidurstddur Nordurals og rannsoknir SINTEF.

EIGINLEIKAR EFNA - UTSKOLUN UR FLZEBIGRYFJU

Eiginleikar hluta peirra efna sem skolast munu ur fyrirhugadri fleedigryfju gera urdun
kerbrota og annars Grgangs i fledigryfjur vid sjé mjog hagsteda. Efni & bord vid
syanid og flGorio eru mjog hvarfgjorn og hvarfast fljétt i 6virk efnasambdnd. bessi
eiginleiki efnanna minnkar likurnar & pvi ad pau haldist ndgu lengi i yfirbordslogum
sjavar til ad geta haft skadleg ahrif & sjavarlifriki®. Syanid hvarfast ad mestu vid

8 CRC Handbook, 2004.
% UNEP - Industry & Environment Technical Review Series, 1981.
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uppleyst jarn sem grunnvatn og kerbrot eru rik af eins og adur hefur komid fram.
Syanid myndar pvi fljott torleysta efnasambandid Fes[Fe(CN)e]s. | sj6 er nokkud har
styrkur kalsiums sem flGorid hvarfast fljott vid og myndast torleyst kalsiumflGorid
(CaF,)™, auk pess sem skeljasandur i gryfjunni mun auka nattdrulegan styrk kalsiums
og valda pannig aukinni utfellingu. Auk pess er pekkt ad ymsir liffredilegir ferlar
hafa &hrif, par & medal ammoniak upptaka porunga i sj6 sem peir sidan breyta i nitrat.

Hja Nordurali & Grundartanga hafa farid fram rannséknir & hverju ari fra 2002 & styrk
flGorios, heildar og 6bundins syanids og pungmalma utan fleedigryfju i mismunandi
fjarleego fra grjotgardi sem og innan hennar. Nidurstodur fyrir arid 2006 eru birtar i
toflum 3-5 og bornar saman vid umhverfismork fyrir pungmalma i reglugerd
nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, par med talinn strandsj6. Engin
umhverfismork eru til fyrir syanid i sjo, eingdngu fyrir ferskvatn. Fyrir fluorid er
teki® mid af norskum umhverfismérkum sem gilda fyrir sjé og set*.

Nidurstodur syna litla styrkaukningu & fldoridi, syanidi og pungmalmum utan vid
flaedigryfjuna & arunum 2002-2006. Medalstyrkur fliorids og pungmalma rétt utan
vid grj6tgardinn var innan umhverfismarka | og Il. I téflum 4 og 5 ma sja medalstyrk
pessara efna i sjo i 4 m fjarleegd fra grjétgardinum arid 2006. Medaltal meligilda
heildarsyanios i sjo &rid 2006 var & bilinu 0,005-0,014 mg/l utan vid grjétgardinn eins
0g sjd ma i toflu5 sem er innan umhverfismarka fyrir heildar syanid i ferskvatni
(0,05 mg/l). 1 toflu 6 ma sja umhverfismork fyrir pungmalma i vatni og strandsj6 og
fyrir flGorid i sjo og seti (litirnir visa til umhverfismarka I-V).

Rannsoknir & kreklingum sem hafdir voru i burum vio Grundartanga hafa synt litla
uppséfnun PAH, pungmalma og fleiri efna, m.a. syanios og fllors, i vefjum
kraeklinga'?. Sams konar rannsékn for fram vid alver Alcan i Straumsvik par sem litil
uppsdfnun sému efna kom fram naest alverinu®®.

LIFRIKI SJAVARBOTNS INNAN OG | NAGRENNI SELVIKUR

Sumarid 2006 for fram athugun & lifriki sjavarbotns i nagrenni Selvikur & fjorum
svedum (stédvum), en po var smadyralif eins og marfler (Amphipoda), jafnfeetlur
(Isopoda) og ormar (s.s. Polychaeta og Nematoda) ekki skodad™. i 1jés kom ad innan
Selvikur par sem flaedigryfjan er fyrirhugud eru storgryti algeng nidur & um 7 m dypi.
Utar er Klapparbotn, ryr smavaxinn paraskogur, smavaxnir pérungar sem mynda skéan
& botni, einkum raudpdrungurinn (Cruoria arctica), aberandi, mikill breytileiki i
tegundafjolbreytni & milli stédva og blettétt pekja dyra. Nedri mork paraskdgarins eru
eingbngu & 5-7 m dypi sem pykir mjog ofarlega midad vid hvad algengt er hér vid
land. Framangreindar nidurstédur benda til pess ad mikid brim og hardir straumar
einkenni svadid, auk mikils veduralags.

9 Unnsteinn Stefansson, 1991.

L SFT, 1997.

12 Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2001; J6hanna B. Weisshappel og Halldér P. Halldérsson, 2005; Helga
Halldorsdéttir og Gudjon Atli Audunsson, 2005.

13 Gudrtinu P6éru Gudmundsdéttur, munnlegar upplysingar, febrdar 2007; Graent bokhald Alcan, 2005.
4 J8rundur Svavarsson, 2006.
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Athugunarsveedio telst vera pokkalega fjolbreytt pegar litid er til heildar fjolda
tegunda, en fjoldi tegunda & hverri st6d er po frekar litill og mikill breytileiki i
tegundasamsetningu & milli stddva eins og adur sagdi. Tegundasamsetningin er
svipud og & klapparbotni & Sudvesturlandi, medal annars i Straumsvik'. bekja
botnfastra dyra, eins og hradurkarla, kreklinga og svampa, er blettétt og dyrin
smévaxin sem er einnig visbending um mikid straumélag. Kraklingur fannst i
pokkalegu magni a tveimur stédvum af peim fjérum sem skodadar voru, eda vid enda
Holmsbergs og austur af pvi (ekki inni i Selvik). Ada (mydilus modiolus), sem oft er
rikjandi tegund & Kklapparbotni, fannst ekki & sveedinu.  Nokkrar botnfastar
dyrategundir hafa talsverdan péttleika & sveaedinu, par & medal svampurinn nahénd
(Alcyonium digitatum) og pekjumyndandi svampar. Af lausum dyrum voru storkrossi
(Asterias rubens), snigillinn parastratur (Lacuna vincta) og adrir sniglar
(Gastropoda spp.) nokkud aberandi & 6llu athugunarsveedinu.

Verndargildi svadisins telst litid i ljési hins ryra paraskégar'®. A klapparbotni er
parafestan, svokalladur pongulhaus, bustadur sméadyra i stad sets & mjukum botni. bar
sem ad litid er af para og pongulhausar smair & sveedinu er liklega Iitid af smadyrum &
sveedinu.

AHRIF EFNA UR FLAEBPIGRYFJU I SELVIK A LIFRIKI

Eins og fram hefur komid svipar tegundasamsetning botnpdérunga og stérvaxinna
sjavardyra innan og i nagrenni Selvikur til pess sem finnst & klapparbotnum &
Sudvesturlandi, par med talio i Straumsvik. Nokkud magn fannst af svémpum,
hradurkorlum, krossfiskum, sniglum, kraeeklingum, ymsum botnpérungum og storpara
en pekja pessara tegunda var po blettott.

pekkt er ad malmar & bord vid kopar, nikkel, sink dsogast & agnir/grugg eda bindast
efnum & bord vid karboxid og hydroxid. Meirihluti peirra endar ad lokum i
sjavarseti’.

Rannsoknir hafa synt ad pegar umframmagn af malmum eru tekin upp af
stadbundnum sjavardyrum, allt fra smaum krabbadyrum upp i stérvaxin dyr, eins og
finnast vio Selvik, fer af stad motveegisferli i frumum. Annad hvort myndast
malmpionin inni i frumum eda ad malmarnir bindast inni i frumukornum og er sidan
skilad Ut med pvagi eda saur. Flestir malmar skilast hratt at ar lifverum og safnast pvi
litio i vefi peirra. Nokkrir malmar eru pé erfidir vidfangs fyrir lifverur, bly,
kvikasilfur og kadmium par & medal. Peir skilast mun heagar ut ar lifverum, safnast
jafnvel upp  vefjum peirra par sem peir geta valdid skada®®. Samkvamt nidurstédum
fyrrgreindra malinga vid fledigryfju Nordurals er litil heetta & teljandi uppsoéfnun
pungmalma i lifverum par sem peir losna i mjog litlu magni ar kerbrotum. Einnig er
samkveemt athugun litil setmyndun nélegt Selvik vegna mikilla strauma pannig ad

15 J6rundur Svavarsson, 1990.

16 J6rundur Svavarsson, 2006.

" David Egilsson o.fl., 1999; AMAP, 1998; King o.fl., 2002.
8 \Walker o.fl., 2001, Erickson, 1997.
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uppsofnun pungméalma verdur Overuleg og trilega Omelanleg vegna mikillar
pynningar.

Syanid er mjog eitrad flestum dyrum ef styrkur pess er yfir akvednum mérkum®® en
virdist hafa litil ahrif & plontur/pérunga. EKKi eru margar rannséoknir til um ahrif
syanids a sjavarlif en toéluvert er til af ferskvatnsrannséknum.  Fiskar og
sjavarhryggleysingjar & bord vio pa sem eru vid Selvik geetu verid vidkvaemir fyrir
syanidi pvi ad pad hindrar inntéku surefnis i frumum og getur leitt til kéfnunar.
Syanid er mjog hvarfgjarnt eins og adur hefur komid fram og hefur pann eiginleika ad
geta hvarfast vid hratt vid méalma og er su binding nénast dafturkreef. Styrkur syanids
utan fleedigryfju etti samkvemt melingum & dtskolun og pvi sem fram kemur i
malingum a dtskoludum sjé ad jafnadi ad vera naleegt og jafnvel undir meaelimérkum
vid grjotgard (<0,005 mg/L). Komi upp su stada ad styrkur fari yfir haettumork fyrir
fiska ma reikna med pvi ad heettusveedio verdi ad hamarki um 10-15 m breitt Gt fra
grj6tgardi®®. Samkvamt pessu og vegna mikillar Gtpynningar ettu ahrif & dyralif
vegna syanids ad vera litil.

Litlar upplysingar eru til um eiturahrif flGors i hryggleysingjum. PG eru til rannsoknir
sem syna ad fltor hefur neikvaed ahrif & hegdun og &xlun fiska og & afkomu og &xlun
hryggleysingja & bord vid skordyr og skriddyr. Fluorid getur haft neikveed ahrif &
pérungavoxt og virkad hamlandi & virkni ensima og truflad efnaskiptaferla i
vatnadyrum. Rannséknir i sj6 og votnum syna pé ad fldorid hefur minni ahrif i lifriki
i sjo en i ferskvatni pvi ad lifadgengi fliorids minnkar eftir pvi sem harka vatns er
meiri®*. Hid mikla magn af sj6 sem fer inn og Gt dr fledigryfjunni mun, eins og &4dur
er getid, valda mikilli og hradri Gtpynningu fldors. Ahrif flGors utan kerbrotagryfju
&ttu pannig ad teljast 6veruleg & lifriki.

Skadsemi PAH i lifverum eykst i hlutfalli vid getu peirra til ad brjota pau nidur eda
umbreyta peim med hjalp ensima, helst Cytochrome P4so. Hryggleysingjar hafa litla
haefni til ad brjéta PAH nidur vegna lélegs ensimakerfis & medan hryggdyr hafa mun
meiri nidurbrotshaefni. Ef PAH eru tekin upp af fiskum og 6drum hryggdyrum fer af
stad sama motvagisferli og pegar énnur 6zskileg lifreen efni berast inn i pau. Ferlid
reynir ad brjéta pau nidur eda umbreyta peim (gera pau vatnsleysanleg) og losa vefina
vid pau. Vid petta geta myndast skadleg milliefni, sem geta valdid stokkbreytingum &
erfdaefni i frumum, komid af stad axlismyndun i vefjum hryggdyra, og jafnvel
krabbameini?. PAH efni eru ekki uppleysanleg i vatni eda sjo og berast um sjéinn
asoguo & agnir. Helsta uppsdfnun PAH efna atti pvi ad vera i seti. Likt og segir adur
er setmyndun ekki i nagrenni Selvikur vegna strauma og brims. Dreifing PAH yrdi pa
um mun steerra sveedi og styrkur pvi hverfandi. Brim er téluvert og myndi valda pvi
ad styrkur surefnis veeri haerri en ella. Haekkun surefnisstyrks etti pvi ad valda frekari
oxun & lifrenum efnum sem geetu losnad Ur fleedigryfjunni. Samkveemt ofangreindu
aetti ekki ad vera heetta & ad PAH geti skadad stadbundin dyr vid Selvik.

19 http://www.zpok.hu/cyanide/baiamare/docs/FISH.htm

20 SINTEF, 2000.

2! Camargo, 2003.

#2T.d. Connell o.fl., 1997; Walker o.fl., 2001, WHO, 1998.
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Rannsoknir SINTEF og RF nddu einnig til lifedlisrannsékna & pérungum, raekjum,
krébbum, kreeklingi og fiski. [ rannsoknunum voru dyrin latin lifa i missterkum
upplausnum af skolvatni fra kerbrotum. Samvemt nidurstodum fyrir Microtox &
vibrio fischeri var ECso 4750 mg/l, corphobium vulutator, 22 mg/l, 10dagar, LCs, 0g
arcartia tonsa 170-988 mg/l, 48 kist, LCso.  Kreeklingur lifdi vid L/S 2000.
Samkvaemt Gtreikningum er Oliklegt ad slikir styrkir naist nema timabundid innan
kerbrotagryfju og hverfandi likur & peir naist 15 m utan grjétgards.

NIDURSTAPA AHATTUMATS

Sé tekid mid af framangreindri umfjollun ma leida likur ad pvi ad litil hetta sé &
skadlegum &hrifum efna ar fyrirhugadri fleedigryfju alvers Nordurals i Selvik &
sjavarlifriki. Buist er vid pvi ad hin miklu pynningarahrif af voldum mjdg sterkra
strauma og mikils brims minnki likur & pvi ad sjavarlifverur taki upp PAH,
pungmalma og 6nnur olifreen snefilefni i pvi magni ad pau geti skadast.

Fyrirhugadar motvaegisadgerdir med iblondum skeljasands i fleedigryfjuna og har
stddugur nattarulegur styrkur kalsiums i sjé minnka likur & pvi ad fluor safnist upp i
sjavarlifverum og geti skadad peer.

Utpynning, nidurbrot, komplexering og hrdd utskolun dsamt miklu magni af jarni i
kerbrotum veldur pvi ad syanid mun hafa litil ahrif & lifriki utan kerbrotagryfju.

Setmyndun er litil i nagrenni Selvikur sem bendir til pess ad straumar séu miklir.
pannig ad utpynning verdur hréd. Seitun & pungmalmum og PAH efnum etti ad vera
pad litil ad styrkurinn sé @ morkum pess ad haegt sé ad maela hann.
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